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Abstraktné
Prispevok popisuje pripravu Ze ucitelia prirodovednych predmetov ziskat' v Taliansku a zdérazriuje, Ze
nedostatok dbélezitych zrucnosti, ako vychovna a vzdelavacia zrucnosti.
Niekolko rad pre vyucbu prirodovednych predmetov v Skole su uvedené na zaklade skusenosti z
vyskumnych odbornika v odbornej pripravy ucitefov. Najma, je problém komunikacie medzi ucitelmi a
Studentmi riesSit a navrhy su uvedené tak, aby bol ucinny, ¢im sa minimalizuje Rozdiel medzi tym, ¢o
ucitel znamené a ¢o Student vnima.
Par slov o upozornenia su tiez rovnako ako ide o laboratérneho pristupu: je velmi uzitocna ucebna
nastroj k rozvoju kognitivne autonémiu Ziakov, ale musi byt pouZzité v spravnom spésobom.

1. Obraz ucitelfov chémie a ich vycvik

Chémia je uznané Studentov ako jeden z najtazSich a nudné predmety a prili§ ¢asto zodpovednost
nizke Studentov motivacia a vykon je priradeny k ucitefom. Ako v skuto€nosti, oni su povazovani za
expertov odbore, ale nedokézal predstavit pod viac zachyti svetlo, alebo vysvetlit abstraktné obsah vo
viacerych vhodnym spésobom. Je to bezny nazor, ze by mali priebezne aktualizovat svoje ucebné
metddy, pomocou réznych pristupov a nastrojov, za u¢elom uspokojenia potrieb kazdého Studenta a
zmeny v spolo¢nosti.

Tieto oznamenia mdzu byt zdielané ludi, ktori pracuju v oblasti vzdelavania a vedia, moc dobre, ze
ucitelia, nielen chémia / veda ucitelia, nie su Casto dostavaju zodpovedajucu pripravu a je tazké
vysporiadat sa s kolegami. Ked Studenti sa neucia, Zze je to jednoducho prili§ fahké vinit uditela
jednoducho argumentovat, Ze oni by mali najst spésoby, ako lepSie uéit, je to ovela viac uZitoéné
vediet, ako su vyskoleni uditelia na zaciatku a to, ¢o je, aby sa zabezpedil ich dalSie vzdelavanie.
Ucitelia, a ovela viac ucitefov prirodovednych predmetov, nemdZzu byt trividlne stojany informacie, ale
musi sa stat’ profesionalmi so Specifickymi a synergické zruénosti:

e Disciplinarne zru€nosti. To je potrebné, ale nie postacujucou podmienkou.

e Vzdelavacie zru€nosti suvisiace s ich odbor. Tieto zru€nosti su potrebné, pretoze oni robia
ucitefa schopné planovat a vyrovnat sa s u€enim situaciou.

e Pedagogické zru€nosti. Za ucelom Ccelit zloZitej socialnej a psychologické problémy, ktoré
vznikaju v rdmci triedy.

e Vlastne, su vy3Sie uvedené schopnosti iba Ciastocne zabezpeluje kurzy pre pociato¢né
vzdelavanie:

e Studijné odbory pre ucitelov zakladnych §kél ("vedy pre primarne vzdelavanie");

e jednoroCné postgradualne Skoly (TFA) pre ucitelov strednych $kél, tieto kurzy su
diferencované z hladiska Skolského stupria (niZSie alebo vy3Sie stredoSkolské 3kola) a
discipliny.
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Za to, €o sa tyka dalSieho vzdelavania, su ojedinelé a nie su povinné. Najvyznamnejsie su narodné
projekty financované Ministerstvom S$kolstva, univerzit a vyskumu (MIUR) a na univerzitach, alebo
kurzy poskytované Indira (National Institute of dokumentacie pre inovacie a pedagogicky vyskum), s
podporou eurépskych Strukturalnych fondov (ESF) .

2.V celozivotnom vzdelavani ucitelov prirodovednych predmetov

Za to, o sa tyka vedeckych disciplin, je dalSie vzdelavanie uditelov je zabezpefovana predovsetkym
projekty "Vyuc€ba experimentalne vedy" [1], "vedecké hodnosti plan" [2], a PON Science Education [3].
"Vyu€ba experimentalne vedy" (ISS) je narodny projekt uréena pre ucitefov zakladnych a prvych
dvoch ro¢nikov strednych $kol a jeho ciefom je zlepSit metodicky pristup vo vyuébe vednych odborov
uznavaju centralnost Studenta. ISS ma posledné ciel zlepSit prirodovednu gramotnost’ talianskych
Studentov, predovsetkym tym, Ze poskytuje nepretrzité dalSie vzdelavanie ucitefov a podpora, pracou
samotnych ucitelfov, dblezitych vedeckych Studijnych skidsenosti a praxe. Inymi slovami, ISS ma za
ciel zlepSit uc€enie prostrednictvom zlepSenia vyucby. Medzi hlavné aktivity projektu spocivaju v
nepretrzitom pedagogického vyskumu (vyskum-action) z odbornikov ucitelov a vyskumnych
pracovnikov. U itelia si vybrat obsah vyvijat, a potom navrhnat a realizovat nové postupy so svojimi
Studentmi. Nové postupy su hodnotené na zaklade odozvy Studentov a ucenia, su zdielané s
ostatnymi ucitefmi, su diskutované s odbornikmi a, v pripade potreby, budi opravené a znovu
testované. Charakteristikou planu IS je realizacia laboratérneho didaktiky ur€ena predovsetkym ako
laboratérium mysli, ako nastroj sprevadzat Studentov prostrednictvom skusenosti z experimentalneho
vyskumu, ktory uklada diskutuje, kriticka analyza a pripadné krizy na samotného protokolu. V tomto
modernom pohlade, ugitel je uz osoba, ktora hovori, €o maju robit, a vysvetluje obsah discipliny, ale
je sprievodca sprevadzajuci Studenta cez konStrukciu jeho vedomosti, v kritickej analyze toho, ¢o vidia
a diskusie s jeho vrstovnici.

Tiez "vedecké hodnosti Plan" (PLS) je narodny projekt, ur€ené na vyssej strednej Skole a financované
z Ministerstva Skolstva: prvé vydanie v roku 2005. Motivacia projektu umiestnené v nizkej
prirodovedné gramotnosti talianskych Studentov, sa hodnoti pomocou narodnych a medzinarodnych
prieskumov, ale aj v krize technickych a odbornych &kolach, ako aj vedeckych odborov stupria
(chémia je priklad). Projekty realizované velky Uspech v suvislosti so zvySovanim vyukovom metodiku
strednej Skole, a tak presvedcit ministerstvo Skolstva na rekon$trukciu svoju finanénu podporu sa rok
od roka, v roku 2010 bol projekt podporoval, aby "vedecké hodnosti plan”, aby sa zdéraznit vyznamnu
ulohu ako nastroj pre zlepSenie prirodovednu gramotnost a jej kontinuitu aj v najblizSich rokoch. PLS,
v sucinnosti s ISS, si kladie za ciel zvySit vedecku motivaciu ako zapojenie Studentov do praktickych
¢innosti a zlepSovanie pedagogickych zru€nosti. Je to hlavny bod sily je vysledkom spolo¢ného usilia
medzi ucitefov a univerzitnych badatel v praci planovania a vyroby novych nastrojov pre efektivnejsie
vyucbe chémie.

Narodny program "PON prirodovedného vzdelavania", je sucastou SirSieho programu venovanu
vzdelavanie ucitefov (PON 2007-2013). Jej hlavnym cielom je zlepSit kvalitu vyu€by prirodovednych
predmetov s ciefom zlepsSit uroven vedy ucenie Studentov. Tento projekt je poskytovany Indira,
Narodnd inStitacia, ktora mé& =za Ulohu sprevadzat vyvoj talianskeho 3kolského systému
prostrednictvom investicii do vyskumu, experimentovanie a inovacie. Pokial ide o ucitelov, INDIRA sa
zameriava na zlepSenie vykonu ucitelov v ich pedagogickej praxe, takze Skoly kazdy def, a to
prostrednictvom poskytovania inovativnych rieSeni ako z metodického hladiska, a od metodik obsahu
a technolégii. Priprava model je v zmesi, €0 znamena, ze integruje aktivity v pritomnosti a ¢innosti on-
line.

3. Niekolko rad pre vyucébu prirodovednych predmetov v Skole

Vyucba vedy v Skole vedie Celit rdznym situaciam a problémov a pouzivat rézne nastroje.
Najma sa zameriame na problém komunikacie a pouzitie laboratérneho pristupu.

3.1 Komunikacia
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Primarnou ulohou vyuéby by malo byt urenie podmienok, ktoré mozu efektivnej komunikacie, inymi
slovami, Ze najvhodnejSie podmienky pre minimaliziciu rozdielu medzi tym, €o ucitel znamena a €o
Student vnima. To je velmi tazké, ked ucil predmet je chémia, vzhfadom ku vztahu medzi
makroskopické a mikroskopické modely a nutnost’ pouzivat symboly.

Tri hlavné obsah su zapojeni do komunikacie v Skole [4]: jazyk, 2. nalezitosti, 3. Zaujem Studentov a
motivacia

Jazyk

Uditelia by mali mat' jazyk do velkého uvaZovania, bez ohladu na odbor, ktory vyu€uju: oni by mali
pouzivat, €o najviac, slova spolo&ného jazyka, aspor spociatku (to znamena od jazyka ich Ziakov), a
na Zarovef by mali pracovat' na posilneni jazykovych zru€nosti svojich Studentov. Jazykové Ziakov
problémy od zaciatku zakladnej Skoly, od prvého dna v Skole: To je, ked deti si uvedomit, Ze niektoré
témy su pre nich tazké sa dostat’ cez, a v domneni, Ze nebudu schopni pochopit, budu skér pouzivat
ich pamat ako ich mozgu ucit sa. To nejako nevyhnutné volba, je nevratny, pretoZe ak ziak dostane
dobré vysledky memorovanie a opakovanie, bude pokracovat a stale schopni v tejto funkcii;
memorovanie vyzaduje menej Usilia, ako pochopenie, a Studenti budu tazko zvolite tuto moznost,
najma ti, ktori nikdy zamerne vyskoleni.

Nalezitosti

Ked adresati spravy nemam potrebné nalezitosti ho interpretovat, ¢o vytvara problémy v komunikacii.
V tomto pripade, odkazujeme na koncepcné rekvizity, zru€nosti a schopnosti, ktoré su potrebné na
pochopenie toho, ¢o sa navrhuje. Z tohto dévodu je vyber obsahu sa stava velmi délezitym faktorom v
Skole, faktor ¢asto prehliadané v prospech metddy. Metdda je iste dblezité, ale rovnako tak je kvalita
obsahu, ktory ucitel ponuka, ako tam su obsahy, ktoré potrebuju viac nalezitosti a obsah, ktoré
vyzaduju drzbu mensieho poctu nalezitosti.

Motivacia

Akonahle ugitel vytvoril zodpovedajuce podmienky tak, aby sa sprdva chapana ako uditel chce, je
problém prejst z tzv zrozumitelnosti spravy o jeho spravne pochopenie prijemcom. Zaujem a
motivaciu su faktory, ktoré maju vplyv na prechod z zrozumitefnosti k riadnemu pochopenie. Ako v
skuto€nosti, tam je silny vztah medzi u¢enim a zaujem o ucenie: to mohlo byt argumentoval, ze ak
Ziaci nemaju dbévody pochopit, bude uCenie sa velmi tazko dosiahnut. Je potrebné urcit vhodné
taktiky a stratégie, ako ziskat zaujem Studentov, aby sa ubezpedil, Ze maju pocit, Ze je potrebné, aby
"hladat vysvetlenie."

Vysvetlenie je pevne spojeny s problémami v komunik&cii a je to uzito€né stravit par slov k objasneniu
jeho vyznamu a ulohu [5].

Vysvetlenie vedeckych predmetov, mbzZe byt naozaj povaZzovat za také, iba v pripade, Ze Ziaci su
schopni pochopit, inak straca vzdelavaciu hodnotu. UCitel preto musi vZzdy kalibrovat' jeho / jej
didaktické navrhy zohfadriujuce naleZitosti jeho / jej Studentov: iba v pripade, vysvetlenie berie do
uvahy kognitivne drover prijemcov, mdze to vytvorit funkéni komunikaciu k u€eniu. Okrem toho je
potrebné, aby uditelia, rovhako ako ich Ziaci, su schopné rozlisit medzi vysvetlenie javu a jeho popis.
Bohuzial, Skolenia, ze mnohi ucitelia dostali nebola pre ziskanie kritického a reflexné spravanie: pri ich
pedagogickej &innosti maju tendenciu opakovat svojim Studentom rovnaké "vysvetlenie" ulozené
alebo Ciastocne pochopil, ked oni boli Studenti. Ako priklad je mozné povazovat prechod z Cistej latky
z pevnej do kvapalnej stavu: to je znamy jav, a preto, sa mylne povazujeme za jednoduché, to je
zaobchadzat s nadmernym povrchnosti aj z knih, ktoré Casto poskytuju vysvetlenie, ktoré nie su
naozaj ospravedInit makroskopické spravanie.

3.2 laboratérnym pristup

Laboratérnym pristup je velmi uzito€ny nastroj pre vyuc€bu rozvijat’ kognitivne samostatnost’ Ziakov [6].
Je metodika, ktora valorizuje experimentalny pristup k rieSeniu problémov a zvysuje jej vzdelavaci
potencial. To predpoklada postupnost’ akcii, kde Student nie je banalne umelec, ktory riadi pokynmi
recept, ale C&lovek, ktory odrdZa o tom, ako experiment by mali byt vykonavané, vykona ju,
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zhromazduje data, analyzuje vysledky a oznamuje im. Tento spdsob prace umoziuje zvysit' logického
jazykové zru€nosti ziakov, schopnost posudit ich vedomosti a schopnost vychadzat s ostatnymi.
V3etko sa méze stat’ iba prostrednictvom systematického Ziadost vyjadrit svoje nazory, porovnavat
ich so svojimi spoluziakmi "a overit ich tvrdenia.

Operativne poradi nasledovat pocas laboratérneho cesty je nasledovné:

e zamerat na konkrétnu tému, ktoré bude treba riesit, v opise alebo Upravu skusenosti (to sa
tyka najma na experimentalnych vied) alebo kratke pisaného textu (tento pristup sa pouziva
pre v8etky discipliny)

e samostatnd pisomna praca: kazdy ziak ma vyjadrit svoj nazor o téme. Prace musia byt
vykonavané za pouzitia listu, kde ucitel jasne naznacuje, o sa pozaduje od Studentov.
Ulohou zvy&ajne pozostava z jedného alebo viacerych $pecifickych otvorenych otazok

e pisomna praca vyrabaju v malych skupinach (na iné suvisiace listu): Ziaci tieto jednotlivé
odpovede a pokusit sa dosiahnut’ jedine¢né zdielané odpoved. Ak by rézne uhly pohladu
pretrvavaju, musi byt napisané

e prezentacie zaverov zastupcovia kazdej skupiny, uCitel sa bude snazit vybudovat zhrnutie
vysledkov

e ucitela uvahy o téme zaoberal, doplfiujuce informacie a navrhy.

Z vysSie uvedenej diskusie, mdézeme odvodit, Ze laboratérnym pristup nie je trivialne prakticka
skusenost, Ze Studenti vykonavat v laboratériu tym, Zze po vopred predstavovalo recept, ale méze
spocivat v zlozitejSie cestou. Po tejto metodiky, experimentalne pristup k vedeckému rieSeniu
problémov spociva v navrhovani a vykonavani experimentu, zber dat a analyzu vysledkov, ale aj v
posilfiovani u ziakov schopnost’ vyjadrit svoje nazory, porovnat ich s tymi svojimi kamaratmi a aby
odrazali o tom, €o urobili, a myslenie pocas Cinnosti. Tymto spésobom ziaci zvysit ich sebavedomie,
ich kognitivne autonémiu a ich metakognitivnych zru€nosti.

Napokon, to treba zdbraznit, Zze, ak chceme motivacny aspekty, laboratéria a dalSie vzdelavacie
nastroje maju pozitivnhu udlohu, je nevyhnutné si uvedomit, ucinnym komunikaciu vyberom vhodnych
obsahu. Iba v pripade, Ze prijemcovia maju potrebné kognitivhe poZiadavky a prierezové zakladné
zru€nosti, méZe nové poznatky komunikovat' s tym, €o uz poznaju.

4. Zavery

Taliansko poskytuje dostatocny vycvik pre svojich uditelov prirodovednych predmetov, a to ako s
ohladom na pociato¢né vzdelavanie, ze s ohfadom na dalSie vzdelavanie. Ugitelia ¢asto vykazuju
dobré znalosti o ich odbore, ale €asto staZuju, Ze nema dobré pedagogické zruénosti, organizané,
interpersonalne a komunika¢né zru€nosti.

S ohfadom na tuto situaciu, systém vzdelavania ulitelov sa vyvija, ale s velkymi taZkostami. V
skuto&nosti ponuka Skolenia je dobrej urovni, ale prili§ sporadické a nedostatoCne Strukturované.

Aby sa uéitelia "odbornikmi vyu€by" je potrebné stanovit centier po€iatoéného a dalSieho vzdelavania
na celom uzemi $tatu a maju celkovu podporu institicii. Tieto centra by mala spoliehaji na spolupracu
odbornikov v u€ebnych odboroch, ale aj vo vzdelavani, psychologie a pedagogiky, ale mala by tiez
aktualizovat' priebezne ich vyskumu a ponuka Skoleni za u¢elom uspokojenia potrieb ucitefov a $kél
kazdu platovu triedu a stuperi.
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